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1. Z&kladné informécie

C202

Tesniaca vita na predZeni Saratovskej ul.

2. ldentifika ¢né udaje

Stavba:
Kataster:
Okres:
Kraj:
Stavebnik:

Buduci spravca:

Generalny projektant:

Manazér projektu:

Hlavny inZinier projektu:

SpracovatkPD:

Zodpovedny projektant:

Stupe PD:

Nové dopravné prepojenie 11/505 s M’ Dubravka
Dubravka, LamiaDevinska N. Ves
Bratislava IV.
Bratislavsky
Bory a.s., Digital Park Il, Einsteinova 25, 851 01 Batislava

Magistrat hlavného mesta SR Bratislavy
Primacialne namestie 1
814 99 Bratislava

REMING CONSULT a.s.
Trnavské cesta¢.27, 831 04 Bratislava 3

Ing. Jan Kusnir
Ing. Marek Smelik

REMING CONSULT a.s.
Trnavské cest&a.27, 831 04 Bratislava 3

Ing. Matas Uhlik

Dokumentécia pre stavebné povoldd&P

2.1.Zakladné udaje

Celkova dzka vane: 73m

Sikmog’ vane: kolméa

Vorl'na Sirka vane: 17,69 -27,857 m
Celkova Sirka vane: 18,3-29,4m
Podjazdna vyska: 45m

Rezerva nad podjazdnou vySkou: min. 0,268 m
Stavebna vyska vane: 1,246 m

Plocha vane: 1437,3’m

Zatazenie mosta:

Bod kriZenia na zeleznici:

v zmysle STN EN 1991-2
zkm 46,504 084

Bod kriZzenia so Zeleznicou: km 0,353 819
Uhol kriZenia so Zeleznicou: 98,7 grad

2.2.Pouzité normy, literattra

- STN 72 1015

- STN 72 1018

- STN 73 3050

- STN 73 0037

- STN 73 0422

- STN 73 6133

- STN 74 3305

- STN EN 13670

- STN EN 1990

- STN EN 1990/A1

Laboratérne stanovenie zhufnibsti zemin

Laboratorne stanovenie relativiighlosti nesidrznych zemin
Zemné prace

Zemny tlak na stavebné konstrukcie

Presndsyty¢ovania liniovych a ploSnych stavebnych objektov
Stavba ciest. Teleso pozemnych koragiijk

Ochranné zabradlia. Zakladné ustanaven

Zhotovovanie beténovych konstrukcii

Zasady navrhovania konstrukcif,

Zasady navrhovania konstrukcif,

- STN EN 1990/A2 a STN EN 1990/A2/NA Zasady navrhosapriloha A2

- STN EN 1991-1-1:

- STN EN 1991-1-5
- STN EN 1991-1-6
- STN EN 1991-2

- STN EN 1992-1-1

- STN EN 1997-1
- STN EN 206
- STN EN ISO 3766

Zzmzenie konstrukcilCag’ 1-1: VSeobecné faZenia — Objemova tiaZ, vlastna tiaz a Gzitkové
za&’azenia budov,

Eurokéd 1. ZaZenia konstrukcilCag’ 1-5: V3eobecné FaZenia. ZéaZenia dinkami teploty,

Eurokod 1: ZaZenia konstrukciCag’ 1-6: VSeobecné FaZenia. ZéaZenia pdas vystavby,

ZgaZenie konstrukciCag’ 2: Za'aZenie mostov dopravou,

Navrhovanie beténovych konstruk€iag® 1: Vieobecné pravidla a pravidla pre pozemné
stavby,

Navrhovanie geotechnickych konstiukias’ 1: V3eobecné pravidla

Beton: Specifikacia, vlastnosti vyrabzhoda.,

Vykresy v stavebnictve. ZjednodéSasbrazovanie vystuze betdnovych konstrukcii



- STN ISO 4463-2 Metédy merania v stavebnictve, Yotanie a merani&;ag’ 2: Meraiské znaky.
- VL4 Mosty Vzorové listy stavieb pozemnych komuruka
- SmeBV Smernica pre vodonepriepustné beténové kdwaitr2012

Manualy k programom SCIA Engineer, GEOS5, IDEA StatiCa
3. Technicka sprava k statickému vypétu

Konstrukciu vane zo statickéholadiska mobzeme uvazavaako dosku polozenld na podlozi
charakterizovanym SOILINom. Doska miku 73 m. Sirku premennt 18,3 ~ 29,4 m a v fiorim reze sa jej
hrabka meni linearne v miestach pracovnych Skd#z 6 1,0 m v najhlbSom mieste vane. Konstrukciaeva
bude v jednom celku bez dilétaych spojov, ktoré by mohli Byzdrojom pripadnych porach. Z dosky po
krajoch vystupuju nabehované steny hr. 255 mm.

Pre vyp@et vnutornych sil na vani pol pouzity dosko-stenowydel kopirujuci pédorysné rozvetvenie
vane.

Posudenie bolo vykonané s uvazeniémkov od zmraStovania a dotvarovania p@@&TN EN 1994-2,
5.4.2.9. Na konstrukcii bola uvazena nerovnomemarma teploty.

V sulade s pouzitim navrhovych noriem bol@dazenie stanovené pkalsiboru noriem STN EN 1991.
S&initele za'aZzenia a kombinécie STN EN 1990 so zmenou Al.

Posudenie paziacich konstrkcii bolo vykonané’adlom na jednotlivé fazy vystavby.

Pre modelovanie konStrukcie bol pouzity vymmyy program SCIA Engineer 2015, pre posudok
Zelezobetonovych prierezov program IDEA StatiCe pypdet zakladania a paziacich konStrukcii GEOS.
Samotny staticky vypet bol napisany v kancelarskom baliku Microsofti€aff2010.

Model vane v programovom prostredi SCIA Engineer:

4. Materialové charakteristiky

Material nosnej konstrukcie
¢ beton C25/30
¢ betonarska vystuz B500B

4.1.Betdn

Monoliticka doska z beténu C30/37 — v statickom Wpazi’adom na pouzitie popi#ka znizena na C25/30.
C25/30

fa = 26MPa

fem = 30MPa

fam= 2,6MPa

Ecm= 30GPa

a=0,85

V.= 1,5 — pre trvalé a dasné navrhové situacie



V.= 1,2 — pre mimoriadne navrhové situacie

y= 25 kN/n? — objemov&’iaZ vystuZeného beténu
y= 26 kN/n? — objemové’iaZ vystuzenéheoerstvého beténu

Vypocet vlastnosti betdnu sase
Relativna vlihko$ 80%
Doba oSetrovania beténu = 7 dni

4.2.Betonarska vystuz

B500B

fy = 500MPa

Es= 200GPa

Ys= 1,15 — pre trvalé a dasné navrhové situacie
Ys= 1,0 — pre mimoriadne navrhové situacie

y= 78,5 kN/ni — objemové&iaZ ocele
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7. Zatazenie
Uvadzaju sa charakteristické hodnotyazenia.

7.1. Stale-vlastna tiaz (G)

Nosné a nenosni@sti zhotovené na stavenisku (betonéasii nosnej konstrukcie):
YG,sup= 1,35
Ye,int= 1,00

Generované automaticky.

7.2.Stale (dlhodobé) (Gi, Gi2)

yG,sup= 1135
Ye.int= 1,00

7.2.1. Vozovka (Gp1)

Hrubka vozovky s izolaciou h =90 mm



Horn& medzn& hodndta
Dolna medzna hodnota

hyp=1,4.h
imh: 0,8.h

Vypotet zataienia vozovky

obj. tiai

Hrubka [mn] 0,09

0,126

0,072

[kMN/m3]

TiaZ vozovky [kMN/m2] 2,25

3,15

1,80

25

7.2.2. Ostrovéek (Gio)

hrabka odrazného ostréeka h=0,25m
Qos = 0,25 . 25kN/rh= 6,25kN/nd

7.2.3. PrisluSenstvo vane (&)

Zabradlie
Ozab= 1,0 KN/m

7.3.Pohyblivé za’azenie (Q)

YQ,sup= 1,35
Yo,ini= 0,00

7.3.1. Zatazovaci model LM1 (Qm1)
Sirka vozovky w = 17,69 m.

Sirka navrhovych zaZovacich pruhov y 3 m.

Paet navrhovych zzzovacich pruhovire 3
Sirka zvysnej plochy 17,69-3x3=8,69 m

[ri Gl

| | o
T T T T R T T T T T T

1200

= 0O O
Pas i
Qa=30H0kH
e=kN/m2

3.0
2.0

95005,

Pas £.2
Hze= 200kN
qa=2,5kN/m2

3.0

0,500,

pas £.2
Qa=100kM
=2 SkN/m2

3.4
2,0

0.5

15

Zvyind plocha
qu=2,5kM/mE

Charakter komunikacie — mestska zberna komunikacia

Napravové
za&’aZenie

Zatazovacie plochy TS-Q

UDL - g

[kN]

[kN/m7]

. 2
aQi ’ aqi

Ogi Qk

Ogi Ok

[kN]

[kN/m7

Pasc.1

300

9,0

09,0,6

270

54

Pass.2

200

2,5

0,6,;1,0

120

2,5

1STN EN 1991-1-1/NA 5.2.3 (3)
2STN EN 1992-1 4.3.2 (47,STN EN 1992-1/NA NA.2.12




Past.2 100 2,5 0,6,;1,0 60

2,5

Zvysna plocha 0 2,5 -:1,0

2,5

RoznaSacia plochata@Zenia na povrchu vozovky pre TS:

(=)
-

(]

0.40

Plodné zéaZenie pod kolesomy Q = 270/2 = 135 kN 135/0,4 = 844 kN/ni
(270/2/0,4=337,5kNm)

Plo3né zéaZenie podiy Qc = 120/2 = 60 kN— 60/0,4 = 375 kN/nd
(180/2/0,4=225kNm)

Plo3né zéaZenie podiy Qc = 60/2 = 30 kN— 30/0,4 = 187,5 kN/m
(180/2/0,4=225kNm)

Roznos z#éazenia na plochu dosky zanedbavame (na strane dvesb.

7.3.2. Zat'azovaci model LM2 (Qum2)

Qux = 400kN
BO:].,O
Obrubnik -
| < 0 O
0,35 =
o o g
©
o’I D N 0.40
> =

Rozna3acia plocha gaZenia na povrchu vozovky je diacharodnej prilohy: 0,4.0,4=0,16/m
Plosné zéazenie pod kolesom:
Quvz = 400/2/0,16=1250kN/fm

7.3.3. Zat'azovaci model LM3 (Quz3)

Zvlastne vozidlo sa v priestore vane neuvaZzuje.

7.4. Zatazenie teplotou (T)
YT,sup= 15

Yrint= 0,0

ar=10.10°/°C*

7.4.1. ZataZzenie rovhomernou teplotou ()

Maximélna teplota vzduchu v tieniyd; = 40 °C, T max= Tmax+ 2 =42 °C
Minimélna teplota vzduchu v tienip,k = -24 °C, T min= Tmin + 8 =-16 °C
Zaciatocna teplota vanegl= 10°C

ATnexp= Temax- To= 42 —-10=32°C

ATncon= To - Temin= 10 - (‘16) =-26°C

7.4.2. Zat'azenie nerovhomernou teplotou (1)
Postup 1.

Teplotny spad po vySke nosnej konstrukcie

ATy neat= 15 °C (horny povrch teplejSi ako spodny)

3 STN EN 1991-2 4.3.3 (4) Poz.2
4 STN EN 1991-1-5 Tab. C.1 Poznamka 6
5 STN EN 1991-1-5/AC




ATy.c00 = 8 °C (spodny povrch teplejSi ako horny)

Hrubka vozovky 90mm-
ksur,heat: 0,7
Ksur,coo= 1,0

Upravené hodnoty teplotného spadu po vySke nosmejtkukcie

Ksur heat- ATm peat= 0,7 . 15 °C = 10,5 °C (horny povrch teplejSi ajgodny)
Ksur,cool- ATm.coo1 = 1,0 . 8 °C = 8 °C (spodny povrch teplejSi ako kiprn

Poloha v priereze Vyskova kéta [mm] Horny povrciplégSi | Dolny povrch teplejsi
[°C] [°C]
Horny povrch bet. dosky 0 10,5 0
Dolny povrch nosnika 450-1000 0 8
7.5.Zatazenie vane zmraovanim
Vypocet zmragovania vane a prepet na zéazenie teplotou:
Zmena parametroch betonu v ¢ase-zmrastovanie
* zakladné paramtere
¢ vlhkost prostredia RH = 60 %
¢ cement CEM42,5N trieda N
¢ sudinitel druhu cementu s = 0,25
B a = 1,0
* Casové udaje
* doba oSetrovania beténu Ts = 3 dni
* pociatok procesu zmrastovania To = 7 dni
* uvedenie konstrukcie do prevadzky T, = 150 dni
¢ koniec zivotnosti konstrukcie T = 36500 dni
= 100 rokov
Zrenie beténu
« suginitel zmeny pevnosti beténu v zavislosti na ase Beclt) = exp{s[1-(28/t)™°]}
¢ stredna pevnost beténu v ¢ase fem(t) = Beclt) - fom
¢ secnicovy modul pruznosti pre kratkodobé zatazenie Ecm(t) = Eem. (Fem(t) / fcm)o'3
Ti Bec(t) fom (1)) Ecm(ti) ns(ti)
dni [MPa] [MPa]
pociatok procesu zmrastovania To 7 0,779 25,7 28760 7,30
uvedenie konstrukcie do prevadzky Tp 150 1,153 38,0 32349 6,49
koniec Zivotnosti konstrukcie Th 36500 1,275 42,1 33345 6,30
* prierezova plocha beténového prierezu A = 21,50 m’
* obvod v kontakte s atmosferou u = 22,5m
* néhradny rozmer prvku hy = 1911,1 mm
¢ sucinitele vplyvu pevnosti beténu a; = (35/1‘c,,.)0’7 = 1,042
Ay = (35/fam) ™ = 1,012
o3 = (35/fem)>® = 1,030
B(fem) = 16,8/Vfem = 2,925
¢ sucinitel' vplyvu relativnej vihkosti prostredia Oy = 1,32
¢ sucinitel vplyvu veku pri zatazeni Blto) = 0,635
¢ zakladny sucinitel zmrastovania do = 2,45
¢ sudinitel' vplyvu relativnej vihkosti prostredia a nahradného rozmeru prvku By = 1500
« sGcinitel' vplyvu dotvarovania v ¢ase Be(tto) = [(tto)/(Butt-to)]**
e siginitel zmrastovania O (t,to) = ¢o.Be(t,to)
¢ zatiatok procesu zmradtovania to = 3
Ti B(tto)| ¢ (tto)
dni
pociatok procesu zmrastovania To 7 0,169 0,414
uvedenie konstrukcie do prevadzky Tp 150 0,484 1,189
koniec Zivotnosti konstrukcie Th 36500 0,988 2,425




Imra$tovanie beténu
zmrastovanie z vysychania

* relativna vihkost RH = 60 %
e sucinitele typu cementu Ogs1 = 4
Oy = 0,12
Bra = 1,2152
* nomindlna hodnota neobmedzeného zmrastovania z vysychania €0 = 4,588E-04
* koeficient zavisly od ndhradnej vysky hO kp = 0,7
Bas(tits) = (ti-ts) / [(ti - ts) + 0,04.n6%?]
gcd(t) = Bas(lits) - Kn - €do
T; Bas (tists) d(ti)
dni
pociatok procesu zmrastovania To 7 0,001| 3,84E-07
uvedenie konstrukcie do prevadzky T, 150 0,042| 1,35E-05
koniec zivotnosti konstrukcie T 36500 0,916 2,94E-04
zmrastovanie autogénne
ga() = 2,5.(fok - 10).10° = 3,75E-05
Bas(t) = 1-exp(-0,2. >
gca(t) = Pas(ti) - €ca()
T Bas(ti) ecalti)
dni
pociatok procesu zmrastovania To 7 0,411| 1,54E-05
uvedenie konstrukcie do prevadzky To 150 0,914 3,43E-05)
koniec Zivotnosti konstrukcie n 36500 1,000{ 3,75E-05
zmrastovanie celkové
* celkové pomerné pretvorenie od zmrastovania €s =  &d*t Ea
¢ modul pruznosti betdnu pre dlouhodobé zatazenie zmra$tovanim
Eci(t) = Ecm(®)/(1 + iq(tito))
* nasobitel typu zataZenia YL = 0,55‘
T, O (t,to) & (t) Ecs(t) NLes(t)
dni
pociatok procesu zmrastovania To 7 0,414| 1,58E-05 23423 8,97
uvedenie konstrukcie do prevadzky To 150 1,189| 4,78E-05 19560 10,74
koniec Zivotnosti konstrukcie Th 36500 2,425| 3,32E-04 14289 14,70

Ekvivalentné zéazenie teplotoaT =g /ar =-0,000332/0,000012 = -27,6°C.

7.6. Kombinéacie zaazeni

Kombinécie zéazeni boli vygenerované automaticky programom S@Bpektujuc normu STN EN 1990.




8. Vysledky

8.1.Vysledky podlozia

Hodnoty parametra Cz z linearnej kombinacie obsatajjstale zéazenie GO, G1 a nerovnomerné oteplenie

8.2. Vysledky jednotlivych stavov
Vlastna tiaZ + stale aZenie GO+G1 - moment v pdzdom smere (x) vane

Vlastna tiaz + stale Zazenie GO+G1 - moment v p¢igom smere (y) vane

C1z [MN/mA3]
1.5438e+001
1.5000e+001
1.4400e+001
1.3800e+001
1.3200e+001
1.2600e+001
1.2000e+001
1.1400e+001
1.02800e+001
1.0200e+001
1.0055e+001

mx-max [kNm/m]

1243
11.00

my-max [kNm/m]

15.81
12.00
10.00
&.00
5.00
400
200
0.00
-3.12




Nerovnomerné oteplenie vane (Tn+) - moment v fiormm smere (x) vane
my [kNm/m]

277.45
240.00
220,00
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00

a0.00

60.00
40.00

20.00
-10.52

Nerovnomerné oteplenie vane (Tn+) - moment viooen smere (y) vane

mx [kNm/m]

32694
270.00
240.00
210,00
180.00
150.00
120.00

80.00

60.00

30.00

-21.10

Nerovnomerné ochladenie vane (Tn-) - moment v oz smere (x) vane

mx [kNm/m]

16.09
-20.00
-40.00
-50.00
-B0.00

-100.00
-120.00

v -140.00
t -180.00
-130.00
\ -200.00
-220.00
/ -249.06
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Nerovnomerné ochladenie vane (Tn-) - moment Wpoe smere (y) vane
my [kNm/m]

314
-20.00
-40.00
-60.00
-80.00
-100.00
-120.00
-140.00
-160.00
-180.00
-211.35

Ucinok zmragovania véaste t=100rokov - moment v pdidom smere (X) vane
mx [kNm/m]

0.81
0.80
0.40
0.20
0.00
-0.20
-0.40
-0.60
-0.93

BE==i=N

Uc¢inok zmragovania véaste t=100rokov - moment v péigom smere (y) vane

my [kNm/m]

0.16
0.06
0.00
0.08
012
‘ \ 018
i . 024
I' '. 030
= - o
I | 0.4z
= EW 2o
i A
060
” ” 085
072
_0.81
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8.3. Kombinacia MSU
Obalka ohybovych momentov v pdZzdom smere (x) vane

mx-max [kNm/m]

23570
Z20.00
200.00
120.00
160.00
140.00
120.00
100.00
&0.00
60.00
40.00
20.00
-1.70

Obalka ohybovych momentov v p¢iom smere (y) vane
my-max [kNm/m]

21578
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
20.00
§0.00
40.00
20.00

-0.64

8.4.Kombinécia MSP char
Obalka ohybovych momentov v pdZzdom smere (x) vane

mx-max [kNm/m]

188.41
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
-1.54
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Obalka ohybovych momentov v p¢iom smere (y) vane
my-max [kNm/m]

159.83
140.00
130.00
120.00
110.00
100.00
50.00
20.00
T0.00
80.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

8.5. Kombinéacia MSP kvazistala
Obaélka ohybovych momentov v pdzdom smere (x) vane

mx-max [kNm/m]

85.53
73.00
72.00
55.00
50.00
54.00
48.00
i 42.00
36.00
30.00

24.00
18.00
12.00

5.00
-4.44

Obalka ohybovych momentov v p¢iom smere (y) vane
my-max [kNm/m]

68.38
60.00
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00

15.00
10.00

5.00
-0.85
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9. Navrh a posudenie zakladovej dosky vane

Z dévodu navrhu konstrukcie podjazdu proti nadvthnuplyvom vztlakovej vody posobenim viastnej 8az
st rozmery hrabky zdkladovej dosky dostata Z adiska posidenia 2.MS sa nepredpoklada aj napelddejy
hribke dosky viké sadnutie. Pretoze tiaz vykopanej zeminy bud&iadako tiaz navrhovanej konstrukcie
podjazdu. Preto sadnutia jednotlivych ditatgch celkov budd zavisfenajma od harmonogramu realizgich
prac z dévodu odpruZenia a opatovnéhégaenia podloZia.

Priebehoys- kombinécia zéazeni MSU.
sigmaz-max [kPa]

98.7
90.0
85.0
80.0
75.0
70.0
85.0
50.0
55.0
50.0
45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
18.3

Priebehsys- kombinacia zéazeni MSP char.
sigmaz-max [kPa]

731
68.0
64.0
60.0
56.0
52.0
48.0
440
40.0
35.0
32.0
280
240
200
13.5

Posudenie kontaktného napétia:

Unosnos zeminy v zakladovej Skare (S5-SC) Rdt = 0, 7x17ZZ3kPa.
Maximalne kontaktné napatie v zikladovej Skéyg 99kPa.

64s< Rdt— VYHOVUJE .
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10.Vypocet krytia vystuze vane

POSK

Zvolenad trieda beténu

Vplyv prostredia
Bez nebezpeclenstva kordzie alebo mechanického poskodenia

% Kordzia zapri¢inena karbonataciou
2 Kordzia zapri€¢inend chloridmi
o - s p . . .
=z Kordzia zapric¢inena chloridmi z morskej vody
w Zmrazovanie, rozmrazovanie
a4«
O Z Chemické napadnutie
Minimalna pevnost beténu
Ostatné poziadavky
bez poziadaviek
Navrhova Zivotnost konstrukcie [rokov]
Doskova konstrukcia (poloha vystuze nie je ovplyvnena procesom vystavby)
Je zaistena Specidlna kontrola kvality vyroby prvkov
Druh vystuze
Trieda konStrukcie
Rozhodujuca tieda beténu pre krytie
¢ min,dur [mm]
¢ min,b (poZiadavka na sudrinost) - priemer pruta, ekvivalentny priemer pruata
Acdur,y
w Ac dur,st
E Ac dur,add
h4
cmin
Acdev
chom

Krytie v doske G,om =50 mm.

15

C30/37

XC3
XD2

XF3
XAl

C30/37

100

ano
nie

betonarska ocel

S5
XD2

45 [mm]
12 [mm]
0 [mm]

0 [mm]
0 [mm]

45 [mm]
5 [mm]

50 mml



11.Navrh vystuZe tesniacej vane

Vzhradom na navrh vane z vodotesného beténu je newydrmadrzé maximalnu pripustnd Sirku trhlingw=

0,2 mm.

11.1. Néavrh a posudenie vystuze dosky hr. 0,45 m

E E
Homny povrch Dolny povrch &S
= = 450 L s
t + = —— E %
Qo
. E E
- [ -l — — [ —_ = ] & D
p) 2 2 25 5 s
- L 2 8
, : : . 0 ==
+ =0 _H%ge
L e -
Rez 2-2'
LU L L
I| 1 II I| II I| =
T L
| ) | | T 1
FTIIITIT?
(2)10,00816/m(B S008),c=66mm
(4)10,00816/m(B 5008).c=66mm
1.1.1.1 Sahm B =
- MNeq Meay Mea.z Vea Tea Vyuiitie
Rozhodujuci typ posudku [kN] [kNm] (kNm] [KN] [kNm)] [2%] Posudok
Smyk 727 2781 0,0 96,1 | OK
Nea Meq y Meq 2 Ven Tea Vyuzitie
Typ posudku [kN] kN [kNm] [kN] kN %] Posudok
Unosnost N-M-k 727 1,7 0,0 76 | OK
Smyk 72,7 278,1 0,0 96,1 | oK
Interakcia -727 -11,7 0,0 2781 0,0 96,1 | OK
Obmedzenie napitia -25.6 a5 0,0 26 | QK
Sirka trhliny -25,6 8,5 0,0 00 | QK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
11.2. Navrh a posudenie vystuze dosky hr. 0,65 m
W
Homny povrch Dolny povrch -
[ s 650 § §
ALy 1= - o @
z - - al £ E
- C i a3l 22
7 I B 5 > - &L | 18382
, > > Gl N - gles
bl s« XN oo
R [ [
Rez 2 -2
(LN L T
L 111 le
IR R 2
Lol gl gl gl
Pl
0,300
(2) 10,0021 4/m(B 5008),c=54mm
(6) 3,33812/m(B 500B).c=301mm
(%) 10,0021 4/m(B 5008),c=64mm
1.1.1.1 Sahrn B =
co o Nea Meay Meaz VEa Tea Vyuzitie
Rozhodujici typ posudku [N [N [kNm] [kN] [kNm] (%] Posudok
Smyk 313 2553 0,0 60,1 | OK
Neg Meq Meq Vea Tea Vyuzitie
LTS PISTELT N] | [kNm] | [Nm] | [KN] | [kNm] (%] PO
Unosnost N-M-M e -12.9 0.0 7.2 | OK
Smyk e 2553 0,0 60,1 | OK
Interakcia M3 91 0,0 2553 0.0 553 | OK
Obmedzenie napatia 0.0 118 0.0 14 | OK
Sirka trhliny 0,0 11,9 0,0 00 | OK

Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
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11.3. Navrh a posudenie vystuze dosky hr. 0,85 m

Homy povrch Dolny povrch 2888
' - =, elaf
HE i TT1 1 & EFEE
limiia i g ! arZ a8 = &8
- . g — Bl s8¢
- - S I - ] [
Jriiiiichd {=as| LSy
= 000
NL ™
T T
T =2
e
I Y111
st
DOj30
(E) 3.33012/m(B 5008),c=312mm
(2) 10,00214/m(B 500B),c=64mm
3,33812/m(B 500B),c=312mm
() 10,00214/m(B 5008),c=64mm
1.1.1.1 Sdahrmn B =
co A NEed Mea.y Mea.z VEed Tea Vyuizitie
Rozhodujuci typ posudku [N [N [kNM] [kN] [kNm] %] Posudok
Smyk 79,4 3876 0,0 717 | OK
Nea Meqy Meq 2 Vea Tea Vyuzitie
Typ posudku [kN] [N (kNm] [kN] [kNm] (%] Posudok
Unosnost N-M-M 0,0 58,7 0.0 114 | OK
Smyk 794 3876 0,0 71,7 | OK
Interakcia 794 246 0,0 3876 0,0 659 | OK
(Obmedzenie napétia 0,0 4083 0,0 35 | OK
Sirka trhliny 0,0 403 0,0 00 | OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
11.4. Néavrh a posudenie vystuze dosky hr. 1,0m
i . EmE o
Homy_pourch Dolny_povn:h — 2 § =1 §
I+ I~ g D plp
B HT T - E € E ‘é’
Eiiices i % grisis
- B SR — - = —_— - ,9 ]
2——%'15#~2- 2 fE 2 58 a§"ﬁ§2
¥ T S i
L 1| mE| o = = @@@@
. -
Rez2-2'
ﬂ%
1
o
=
2R
(E) 3,33012/m(B 5008) c=362mm
(2)10,00814/m(B 5008),c=64mm
3,33812/m(B 5008),c=362mm
() 10,00814/m(B 5008),c=64mm
1.1.1.1 Sihrn B =
Hom Nes | Meqy | Mea: | Ve Tea Vyuiitie
_ Romoduictypposudki | [N) | il | [Nm) | IKN] | GcNm] | e | POSUOOK
Smyk 0.0 | 754 | 00| 17.0 | 0K
Neo Meqy Meq 2 Ves | Tea | Vyulitie |
Typ posudku | [N | (KN . [N . [kN] . [N - %1 | Posudok-
Unosnost N-A-M 88| 244 00| | | 60| OK
Smyk 0,0 75,4 0.0 17.0 | oK
_lnterakcia 0.0 | -25.3 | 0.0 ;_?5.4 | 0,0 | 157 | Ok
ObImeazenie Napatia 00| #68| 00] 280K
Sirka trhliny 0,0 468 0,0 0.0 | 0K

Medzna hodnota wyuZitia prierezu: 100,0 %
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12.Overenie rovnovahy konstrukcie (EQU)

Konstrukcia vane je navrhnuta odolévaztlaku podzemnej vody vlastnou tiaZzou,cpm ako stale z@aZenie
bolo uvaZzovana zékladova doska a steny vane. DEhsta@azenia nebola zapttana tiaz vozovky a zabradlia.
Posudenie podjazdu proti nadvihnutiu bolo uskoémé potla Medznych stavov v silade s STN EN 1997-1
a parcialne dtinitele boli pouzité poth prilohy A.4. Cely vypeet je spracovany v tabke a pre spratadnenie
vypoitu je uvedené charakteristické posudenie v 0,881kbn navrhnutej vane.

Vstupné udaje pre rez v km 0,351 561
Sirka vane

Hrabka dosky vane

Hrubkaravej steny

Hrubka pravej steny

VySkalavej steny

VySka pravej steny

Plocha rimsy

Plocha zvodidla

Plocha odrazného pruhu

Sirka premennej hrabky vane
Priemerna hribka prersasti vane
Vypocet potrebnych parametrov:
Beténova plocha vane a stien

& 18.3m
JF0.982m
bsl = 0.255m
bs2 = 0.255m
hsl =1.091m
hs2 =1.091m
A =0.07 M
Ao = 0.315M
oddz = 0.415mM
»$17.33m
h= (0 + 0.155)/2 = 0.07m

Aper=5 . h +bsl.hsl+bs2.hs2 + 28+ 2. A0 + Aotraz +$ hp=18.3.0.982 + 0.255 . 1.091 . 2 + 0.07 .
2+0.315.2 +0.415 + 17.33 . 0.07 = 20.83m

Posudenie nadvihnutia vane:

Yoet = 25 KN/
Yvody = 10 kN/n?
Ystab = 0,9
Ydestab= 1,1

Vyskova kéta nivelety cestnej komunikacie
VySkova kéta podzemnej vody s rezervou

Rozdiel hladin podzemnej vody:

183.646.m.
184.730m.n

Nzt = Hyoza = Hniv + Ruoz+ 0, = 184.730 - 183.640 + 0.09 + 0.982 = 2.162m

Posudenienadvihnutia vane:

Yoet . Avet - Vstab / Mz - Yvody - Ydestab - §21,0
25.20,93.09/2,162.10.1,1.18,3,0

1,082> 1,0 — VYHOVUJE.

Celkovy prierez vyhovuje na posudenie proti naduthnvplyvom vztlakovej vody.

Tabu’ka posudeni jednotlivych rezov:

stena stena
p.C. | stanicenie | niveleta HPV prava lava hrubka dosky | posudenie
(km) (m.n.m.)| (m.n.m.) (m) (m) (m)
1 | 0,323561 | 184,449 | 184,73 0,142 0,142 0,45 1,457
2 | 0,331561 | 184,064 | 184,73 0,567 0,567 0,65 1,159
3 | 0,339561 183,8 184,73 0,872 0,872 0,85 1,100
4 | 0,347561 | 183,663 | 184,73 1,049 1,049 1 1,100
4-5|( 0,351561 | 183,641 | 184,73 1,091 1,091 0,982 1,082
5 | 0,355561 | 183,654 | 184,73 1,097 1,097 1 1,097
6 | 0,363561 | 183,773 | 184,73 1,018 1,018 0,85 1,086
7 | 0,371561 | 184,021 | 184,73 0,811 0,811 0,65 1,129
8 | 0,379561 | 184,388 | 184,73 0,483 0,483 0,45 1,369
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12.1. Navrh a posudenie vystuze steny h=2,3m

12.1.1.Vypocet za’azenia najvyssej steny vane

5,00
I
S
" o,00; % o
0,00 o
] o ,° 1,10
o] o ®
o o
280 - - __ L 2% - — -
o o 9
o OO
2 o] [e]
o] [e]
o ©
[e]
D °, 0
B - [e]
~To,00; 20 6
2,30] ° 5
[ ° R o
o o
o 9 5
[e] © o [e)
[0
o 5 OO
o o o
[e] ° © o
o) Qo
Nastaveni
Slovensko - EN 1997
Vypo €et tlak U

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Cagquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Sou €initele redukce zatizeni (F)

Trvald navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Ve = 1,35|[-] 1,00|[-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00|[-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,00|[-]
Sou €initele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce zemniho odporu : | YRe :‘ 1,40 | -]

Kombina €ni sou €initele pro prom énna zatizeni

Trvald navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70|[-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y = 0,50 ([-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 ([-]

Geometrie konstrukce

. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,30
3 0,00 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorfejSim bodu konstrukce.
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Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Oef ef ¥ i G
[°] [kPa] [kN/m 3] | [KN/m 3] [°]
1 |Tfida G1, ulehla o O °.° 41,00 0,00 21,00f 11,00 10,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vS8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida G1, ulehld
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : def = 41,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci Ghel kce-zemina : d = 10,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3
Geologicky profila p Fifazeni zemin
Cislo Vr[i:\]/a Prifazena zemina Vzorek
1 . Ttida G1, ulehla 0 °o°
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,10 m
Zadana ploSna p Fitizeni
&islo Pritizeni Plisob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka | Hloubka
nové zména ' [kN/m2] | [kN/m?2] x [m] | [m] z [m]
1 ANO promeénné 5,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |chodci
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Vypo éet €is. 1
Vypo €et tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky
Vrst. Mocnost a dd Cd y Ky Pozn.
¢is. [m] [°] [°] [kPa] [KN/m 3]
1 1,10 0,00 41,00 0,00 21,00 0,344
2 1,20 0,00 41,00 0,00 11,00 0,344
Pribéh tlaku v klidu za konstrukci (bez p  fitizenf)
Vrst. Po¢€. [m] gz Ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
¢Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,10 23,10 0,00 7,95 7,95 0,00
5 1,10 23,10 0,00 7,95 7,95 0,00
2,30 36,30 12,00 12,49 12,49 0,00
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Prabéh tlaku vody

Bod Hloubka Vod.sloZka Svis. sloZzka
¢Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 1,10 0,00 0,00
3 2,30 12,00 0,00
Pribéh tlaku od p Fitizeni - chod
Bod Hloubka Vod.sloZka Svis. sloZzka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 1,72 0,00
2 1,10 1,72 0,00
3 2,30 1,72 0,00
Celkovy tlak p tsobici na konstrukci
Bod Hloubka Vod.sloZka Svis. sloZzka
¢Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 2,58 0,00
2 1,10 13,31 0,00
3 2,30 31,43 0,00
Vysledné sily
Celkovy vodorovny tlak p  Gsobici na konstrukci = 35,58 kN/m
Plisobist é vodorovné slozky je v hloubce = 151 m

Moment

Zvisla sila (G0)

12.1.2 Posudenie vystuze steny

(2,3-1,51) * 35,6 = 28,8 kNm/m
0,255 * 2,3 * 25 = 23kN /m

z
[ Beton: C30/37
! vek: 28,0 d
- " . . . WystuZ: (B 5008)
= ! y 10812 (1131mm*), z = 94 mm
E ————— _..=. S DS I —r— 10@14 (1539mm=), z = -33 mm
. . . | . s . Strmene:
; @10 - 200 mm
i @10 - 200 mm
210 - 200 mm
4|' 1000 -1|' @10 - 200 mm
Krytie:
Waetky povrchy: 30 mm
1.1.1.1 Sihrn B =
o Mea Mea,y Mes,z Vea Tea VyuZitie
Rozhodujici typ posudku [kN] KNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [2%] Posudok
Smyk -23.0 b6 0,0 225 | OK
Neg Meq Mza: = Veq = Vyuzitie
LA kNl | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] RESTI
Unosnost N-M-h -23.0 28,8 0,0 17,7 | OK
Smyk -23.0 b6 0,0 225 | OK
Kritenie 0,0 0.0 | OK
Interakcia -23.0 28,8 00 | 356 0.0 25 | OK
CObmedzenie napétia -17.0 23,0 0,0 11,1 | OK
Sirka trhliny -17.0 23,0 0,0 0.0 | OK

Medzna hodnota wyuZitia prierezu: 100,0 %
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13.Posudenie paZzenych stavebnych jam

13.1. PaZenie vykopu Stetovnicami B 5 m, odkop 2,2 m
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Nastaveni
Slovensko - EN 1997
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i souginitel nosnosti ocelového prafezu : yyg = 1,00
Vypo €et tlak U

Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Sou €initele redukce zatizeni (F)

Trvald navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Ve = 1,35|[] 1,00 |[]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50|[-] 0,00 ([]
Zatizeni vodou : Yw = 1,00|[-]

22



Sou€initele redukce odporu (R)

Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy :

YRis = 1,10|[-]

Soucinitel redukce zemniho odporu :

YRe = 1,40|[-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 5,00 m

Nazev priifezu : Stétovnice : VL 606
Plocha prafezu

Moment setrvacnosti
Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Prafezovy modul
Plasticky prifezovy modul

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

ssom—>»

fy

E
G

2,01E-02 m2/m
5,26E-04 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
2,506E-03 m3/m
2,806E-03 m3/m

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Modul reakce podlozi vypocten z pretvarnych charakteristik zemin.

Zakladni parametry zemin

- C
Cislo Nazev Vzorek Oet ef y Ysu g
] | kPa] [kN/m3]| [kN/m3] | [7]
1 |s5-sC 28,00 800| 18,50 9,50| 9,00
2 |TridaF4,penasr>08 || — || 2200 11,00 1850 9,50| 7,00
3 |G5-GC 38,00 10,00| 1950| 10,50 13,00
Parametry zemin pro vypo €et modulu reakce podlozi (iterovat)
) E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def m
(-] [MPa] [MPa] [-]
1 |sssc 0,35 ; 16,00 0,30
2 |TridaF4,penasr>08 || — || 035 - 1,50 0,20
3 |G5-GC 0,35 . 160,00 0,30

Parametry zemin

Trida F4, konzistence pevna Sr > 0,8
= 1850 kN/m3 ©Objemova tiha :

Napjatost :
Uhel vnitfniho tfeni :

=  800kPa Soudrznost zeminy :

S5-SC

Objemova tiha : y

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef

Tfeci thel kce-zemina : 5 = 9,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v 0,35
Modul pfetvarnosti : Edef =
Poissonovo ¢islo : v = 035
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30

Obj.tiha sat.zeminy :

Ysat

Treci Uhel kce-zemina :
Zemina:
Poissonovo ¢islo :

16,00 MPa Modul pfetvarnosti :

Poissonovo ¢islo :
Koef. strukturni pevnosti :

19.50 kN/m3 Obi.tiha sat.zeminy :
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y = 18,50 kN/m3
efektivni

def = 22,00°

Cef = 11,00 kPa

o = 7,00 °
soudrzna

v = 0,35

Egef = 1,50 MPa
v = 0,35

m = 0,20

Vsat = 19,50 kN/m3



Zemina : soudrzna
G5-GC Poissonovo ¢islo : v = 0,35
Objemova tiha : y = 19,50 KN/m3Modul pfetvarnosti : Eget = 160,00 MPa
Napjatost: efektivni Poissonovo &islo : v = 0,35
Uhel vnitiniho tfeni : bef = 3800° Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,50 kN/m3
TFeci Ghel kce-zemina : d = 13,00°
Geologicky profila p Fifazeni zemin
“ Vrst
Cislo r[?n\]/a Prifazena zemina Vzorek
1 0,50|S5-SC
2 0,50|s5-SC
3 0,80|s5-SC
4 0,80 | Tfida F4, konzistence pevna Sr > 0,8
5 0,80|s5-SC
6 1,60|S5-SC
7 8,60|S5-SC
8 6,40|G5-GC @
9 - G5-GC L
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,20 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,70 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana ploSna p fitizeni
. Pfitizenf{ . Vel.l Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m?2] | [kN/m2] X [m] I [m] z [m]
1 ANO stalé 15,00 0,00 3,00| naterénu
Cislo Nazev
1 |Doprava

Celkové nastaveni vypo ¢&tu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40

Vlastni vypocet meznich tlaku : neredukovat

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou g min = 0,200,
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Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypo €tu

Maximalni posouvajici sila = 21,12 kN/m
Maximalni moment = 20,07 kNm/m
Maximalni deformace = 4,4 mm

Vypo €et stability svahu

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 139,22 kN/m

Sumace pasivnichsil:  Fp= 301,18 kN/m

Moment sesouvajici : Mgz = 781,04 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 1689,62 kNm/m
Vyuziti : 46,2 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace

Maximalni hodnoty deformaci a vnit  nich sil
Maximalni deformace = -4,4 mm
Minimalni deformace = 0,2 mm
Maximalni ohybovy moment = 20,07 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 21,12 kN/m

Posouzeni ocelového pr Gfezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 m st ény

Mmax = 20,07 kNm/m; Q= 0,80 kN/m

Qmax = 21,12 kN/m; M= 6,87 kNm/m
Posouzeni max. momentu M pax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/M¢rd =0,034<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/V¢rg=0,001<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 7,38 MPa
Smykové napéti TEd 0,10 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,001 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Q max + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢rg =0,012<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Ve,rd =0,025<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oyggq = 2,52 MPa
Smykové napéti Teq = 2,55 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,000 < 1
Prarez VYHOVUJE
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13.2. Pazenie vykopu Stetovnicami b 7 m, odkop 2,75 m
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Nastaveni
Detto ¢l. 13.1.
Materialy a normy
Detto ¢l. 13.1
Vypo €et tlak U
Detto ¢l. 13.1
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 7,00 m
Nazev priifezu : Stétovnice : VL 606
Plocha prarezu A = 201E-02 mZ/m
Moment setrvacnosti I = 5,26E-04 m4/m
Modul pruzZnosti E = 210000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 2,506E-03 m3/m
Plasticky prarezovy modul Wp = 2,806E-03 m3/m

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi vypocten z pretvarnych charakteristik zemin.

Zakladni parametry zemin
Detto ¢l. 13.1

Parametry zemin
Detto ¢l. 13.1
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Geologicky profilap Fifazeni zemin
Detto ¢l. 13.1

Celkové nastaveni vypo ¢&tu
Detto ¢l. 13.1

Nastaveni vypo ¢tu faze
Detto ¢l. 13.1

Vysledky vypo €tu

Maximalni posouvajici sila = 28,93 kN/m
Maximalni moment = 42,28 kNm/m
Maximalni deformace = 6,8 mm

Vypo €et stability svahu

Moment sesouvajici : Mg = 1711,82 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 4024,93 kNm/m
Vyuziti : 42,5 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace
Maximalni hodnoty deformaci a vnit  nich sil

Maximalni deformace = -6,8 mm
Minimalni deformace = 0,1 mm
Maximalni ohybovy moment = 42,28 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 28,93 kN/m

Posouzeni ocelového pr Gfezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 m st ény

Mmax = 42,28 kNm/m; Q= 0,23 kN/m
Qmax = 28,93 kN/m; M= 16,10 kNm/m

Posouzeni max. momentu M pax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/Mcrd =0,072<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/Vcrg=0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oyggq = 15,55 MPa
Smykové napéti Teq = 0,03 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,004 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Q max + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢rg =0,027<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,034<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti  oygq = 5,92 MPa

Smykové napéti Teq = 3,50 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,001 < 1
Prafez VYHOVUJE
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13.3. PaZenie vykopu Stetovnicami H 9 m, odkop 2,75 m
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Nastaveni
Detto ¢l. 13.1.
Materialy a normy
Detto ¢l. 13.1.
Vypo €et tlak U
Detto ¢l. 13.1.

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 9,00 m

Nazev prafezu : Stétovnice : VL 606

Plocha prafezu A = 2,01E-02 m2/m
Moment setrva¢nosti I = 5,26E-04 m4/m
Modul pruZnosti E = 210000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Priifezovy modul W = 2,506E-03 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 2,806E-03 m3/m

Material konstrukce
Detto ¢l. 13.1.

Zakladni parametry zemin
Detto ¢l. 13.1.

Parametry zemin pro vypo ¢€et tlaku v klidu
Detto ¢l. 13.1.

Parametry zemin pro vypo ¢€et modulu reakce podlozi (iterovat)
Detto ¢l. 13.1.
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Parametry zemin
Detto ¢l. 13.1.

Geologicky profila p Fifazeni zemin
Detto ¢l. 13.1.

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,25 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1,50 (Ghel sklonu je 33,69 °).
VysSka naspu je 4,47 m, délka naspu je 6,70 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,00 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 3,75 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Celkové nastaveni vypo ¢&tu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaku : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou g min = 0,200,

Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypo €tu
Priibéhy tlak G na konstrukci (p Fed a za sténou)

Maximalni posouvajici sila = 100,90 kN/m
Maximalni moment = 207,57 KNm/m
Maximalni deformace = 59,1 mm

Vypo €et stability svahu
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 879,53 kN/m

Sumace pasivnichsil:  Fp = 1318,99 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 13949,29 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 20919,19 kNm/m
Vyuziti : 66,7 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace

Maximalni hodnoty deformaci a vnit  inich sil
Maximalni deformace = -59,1 mm
Minimalni deformace = 1,1 mm
Maximalni ohybovy moment = 207,57 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 100,90 kN/m

Posouzeni ocelového pr trezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel naméahéani prafezu = 1,35
Dimenzaéni sily na 1 m st ény

Mmax = 280,22 kNm/m; Q= 3,16 kN/m
Qmax= 136,21 kN/m; M= 57,52 kNm/m

Posouzeni max. momentu M pax + Q:
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Posouzeniohybu:

Mmax/M¢rd = 0,476 <1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/Vcrg=0,004<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gg = 103,02 MPa
Smykové napéti Tgg = 0,38 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,192 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Q max + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢rg =0,098<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Ve,rd =0,160<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oyggq = 21,15 MPa
Smykové napéti Tgq = 16,46 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,023 < 1
Prarez VYHOVUJE

14.PrisluSenstvo

14.1. Odvodnenie vane

Vyhovuje

Vyhovuje

Odvodnenie tesniacej vane bolo &jp@né na 10min. déZs intenzitou 0,02l/s/fn Bola navrhnuta a postdena
kazda vzdialenas odvodiovata. Pre zjednoduSenie uvadzame chrakteristicky misyednej vzdialenosti.

Ostatné na vyziadanie u spracoVatebjektu.
POSUDENIE ODVODNOVACA ODV5:

Vstupné Uudaje

Mnozstvo vody pritekajlce z odvodnenej plochy bez odvodriovaca Qp= 0,480 I/s
Suginitel odtoku <=1 (sUg&initel priepustnosti vozovky) w= 0,90
Navrhova intenzita dazda gm = 0,0200 lis/im?
Suginitel zataZzenia >= 1 (sucinitel bezpec€nosti intenzity dazd'a) W = 2,00
Sirka zbernej plochy §= 8,85 m
Prie¢ny spad vozovky q= 2,000 %
Pozdizny spad vozovky s= 0,470 %
Drsnost koryta n= 0,0148
Suginitel materidlu <=1 (sucinitel drsnosti koryta) Ym= 1,00
Sirka odvodfiovaga - 300 nebo 500 mm a= 0,30 m
Dizka odvodiiovaga - 300, 400 nebo 500 mm b= 0,50 m
Koeficient tvaru mreZe (pre maximalnu vySku vody na vtoku, bez Gprav = 1) M= 1,00
Koeficient bo¢ného natoku (pro odvodriova¢ bez Upravy natoku = 5) K= 5,00
Suginitel hitnosti <=1 (su¢initel bezpec¢nosti vtoku do odvodriovaca) YH= 1,00
Vzdialenost odvodriovaca od obruby av = 0,10 m
Vzdialenost od predch&dzajiceho odvodnovaca L= 3,417 m
Vypo éet zbernej plochy
Plocha zbemej plochy F=L*3 30,22 m?
MnoZstvo vody pritekajlce zo zbernej plochy Qn=L*qn*3$* Wi 1,209 I/s
MnoZstvo vody pretekajlicej rigolom Q= Qm*+Qp 1,689 Iis
Plocha vody v rigole A= 0,010 m?
Vyska vody pri obrubniku h= 0,020 m
Sirka rozliatia B= 1,001 m
Omoceny obvod O= B+h 1,021 m
Hydraulicky polomer R= A/O 0,010 m
Chezyho sginitel c= R/ (myw 31,265
Stredné rychlost v rigole v= C*RYxg!? 0,212 m/s
Q= A*v*1000 2,128 s
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Vypo €et hitnosti odvod novacéa a obtoku

Rychlost vody na povrchu V= 115*v 0,244 m/s
Maximalna rychlost vody na povrchu pre dany typ odvodriovaca Vimax = 1,500 m/s
Rychlost vody (pre wpoget odvodfiovaca) v= VSVia/l,15 0,212 m/s
Vyska vody v ose odvodiiovaca hy=(B-a,-al2)*q 0,0150 m
Maximalna vySka vody pre odvodriovaé himax * M = 0,0571 m
VySka vody v osi odvodiiovaca (pre vypocet) h; = hy < (himax*M) 0,0150 m
Stginitel bo&ného natoku k= (K/v)*(b/0,5) 23,5463
Prifahla Sirka k*hi=k*h 0,3537 m
Spolupdsobiaca Sirka a; al=k*h;+a+ay, 0,7537 m
Spolupdsobiaca Sirka a’y a1=kxh*2+a 1,0075 m
Spolupdsobiaca $irka (pre vypodet) a1 = min (as, a’y) 0,7537 m
Priemerna vyska vody vtékajici do odvodfiovaca oh hi/(B-a/2-a,)*(B - a1/2) 0,0125 m
Plocha vodnej wrstvy vtekajlcej do odvodriovaca A, = a* dhy 0,0094 m?
MnoZstvo vody vtekajlicej do odvodriiovaca (hitnost) Qu= A, *Vv*1000 1,998 Iis
Ucinnost odvodriovaca Qv/Q*100 939 %
Bezpecna Gcinost odvodriovaca Yy *Qv/Q*100 939 %
MnoZstvo vody odvodriovacom obtekajlcej Qo= Q-Qu*vyy 0,130 I/s

14.2. Navrh a posudenie odvodnenia stavebnej jamy

Stavebna jama je navrhnutd ako tesnenda, v miestenpmstom pomocou tryskovej injektdZze a v mieste
mimo mostov pomocou Stetovnicovych stien. Pritoldywalo stavebnej jamy sa predpoklada v désledku
netesnosti v zamkoch $tetovnic, do priestou stajefamy moZe vniké az 10 | vody za minGtu na 1°m
Stetovnicovej steny. Toto mnozstvo sa po istase zmenSuje z dévodu utesania zamkov.

- plocha Stetovnicove] steny ohramjlica zakladovu Skaru a predpokladand maximalnuditle
podzemnej vody vfdze 1bude 35*2+26,4*(2+0,7+1,6)+25*2+37*0,75 = 261,8 m
- plocha Stetovnicovej steny ohramjuca zakladovi Skaru a predpokladani maximalnudimla
podzemnej vody véaze 2bude 35*2+26,4*0,7+25*2+37*0,75+14*2+17*2 = 2288
- mnozstvo vody pritekajlcej cez steny pazenia deebtae] jamy vdaze 1
Q=A.(q=(261,3).(10 I/min) = 2613 l/min = 44 I 0,044 ri¥s
- navrhc¢erpadiel prdazu 1
6 horizontalnych kalovycherpadiel Sigma 50-GFHU
(Qterp.= 0,011 m3/s, P = 1,5 kW, hm = 11 m)
- posudenie:
Q.71 =0,044.1,5 = 0,066 s < 6. Qe = 6.0,011 = 0,066 ifs
Navrh vyhovuje
- mnozstvo vody pritekajlcej cez steny pazenia deestae] jamy vdaze 2
Q =A.q=(228,3).(10 I/min) = 2283 I/min = 38 £ 0,038 s
- navrhc¢erpadiel prdazu 2
6 horizontalnych kalovycherpadiel Sigma 50-GFHU
(Qeerp.= 0,011 m3/s, P = 1,5 kW, hm = 11 m)
- posudenie:
Q.71 =0,038.1,5 = 0,057 {8 < 6. Qe = 6.0,011 = 0,066 i¥s
Navrh vyhovuje

15.Z4aver

Konstrukcia ma preukazdiee dostatdni mechanickd odolnés/oci uvazovanému zazeniu, ktoré sa na
nej vyskytne v priebehu jej zivotnosti. Nosna komktia bola posudena natadenie uvazované v statickom
vypoite. Pripadné zmeny, ktoré by dokumentéciu prispésdbchnickému vybaveniu a moznostiam
konkrétneho zhotovita, musia by odsuhlasené zodpovednym projektantom.

V Bratislave 12/2015 Ing. Matas Uhlik
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